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4
ผลและวจิารณ์ผลการทดลอง

การเจริญเติบโตของสาหร่ายผมนาง
การเจริญเติบโตของสาหร่ายผมนาง (Gracilaria fisheri) ดว้ยดินเลนจาก กุง้

ขาวแวนนาไม พบวา่อตัราการเจริญเติบโต 1 ปลูกพืชและ
2 เท่ากับ

148±12.58 และ 816.66±25.17 กรัมตามลาํดบั มีความแตกต่างอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ (P<0.05)
1 ปลูกพืชมีอตัราการเจริญเติบโต 3.52 กรัม/วนัตามลาํดบั
2 มีอตัราการเจริญเติบโต 9.42 กรัม/วนั

ตามลาํดบั ใน 2 สาหร่ายผมนางมี
การเจริญเติบโตไดดี้มากในดินตะกอนจากบ่ าหร่ายผมนางมี

ในการศึกษาของ เกรียงไกร, (2537)
, ไนไตรท,์ ไนเตรท,

ก ใช้สาหร่ายผมนาง (Gracilaria fisheries) ลดปริมาณแอมโมเนีย ไนไตรต์ ไน
1 กิโลกรัม ต่อตารางเมตร โดย

1 กิโลกรัม ต่อตารางเมตร สามารถลดปริมาณความเขม้ขน้ของ
แอมโมเนีย ไนไตรต์ ไนเตรต โดยมีค่า
ประสิทธิภาพในการลดค่าแอมโมเนีย, ไนไตรท์, ไนเตรท,
ระยะเวลากกัเก็บ 2 33.23%, 10.45%, 16.10%, 32.18% และ 21.88%

8 สัปดาห์
120.00 kg เป็น 430.99 kg ในสัปดาห์สุดทา้ย โดยมีอตัราการเจริญ เติบโต

จาํเพาะระหวา่ง 15.81% - 24.76% และมีประสิทธิภาพในการลดค่าแอมโมเนีย ไนไตรท์ ไนเตรท
ออร์โธ 45.65%, 23.40%, 11.10% 17.55% และ 24.27% ตามลาํดบั

ได้
1 ายด้วยดินปลูกพืชยงัมี

สาหร่ายไส้ไก่ (Ulva intestinalis Linnaeus) และ
Ulva clathrata (previously Enteromorpha clathrata)
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2 สาหร่ายไส้ไก่ (Ulva intestinalis Linnaeus)

3 Ulva clathrata (previously Enteromorpha clathrata)

ส่ง 1 มีการเจริญเติบโตลดลงอยา่งเห็นไดช้ดั
ส า หร่า ย สี เ ขีย วต้องมี ก ล ไ ก พิ เศ ษ  คือ  มี รงค วัต ถุ (Pigment) ย ก

คลอโรฟิลล์ (Chlorophylls) โครงสร้างประกอบด้วยวงแหวน Pyrrole 4 วง เรียงติดกนั
มี Mg Head ส่วน Tail คือ Phytol

นอกจากคลอโรฟิลล์
แลว้ รงค (Carotenoids) และไฟโคบิลินส์
(Phycobilins)

เจริญเติบโตได้
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4 อตัราการเจริญเติบโต อการเจริญเติบโตของสาหร่ายผมนางดว้ยดินเลน
จาก กุง้ขาวแวนนาไมก่อนและหลงัทาํการทดลอง

ระยะเวลา (สัปดาห์)

อตัราการเจริญเติบโต อการเจริญเติบโตของ
สาหร่ายผมนาง ด้วยดินเลนจาก

กุ้งขาวแวนนาไม (กรัม) P-value

1 2
300.00±0.00 300.00±0.00

หลงัทดลอง 448.33±12.58 1116.67±25.17
148.00±12.58 b 816.66±25.17 a 0.000

หมายเหตุ อกัษร a,b วา่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญั
ทางสถิติ (P<0.05)

4 ดว้ยดินเลนจาก วนนาไม
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ปริมาณความเป็นกรดเป็น
ปริมาณความเป็นกรดเป็น

(Gracilaria fisheri) ดว้ยดินเลนจาก กุ้งขาวแวนนาไม ก่อนทาํการทดลองจนถึงระยะ
1 ปลูกพืช มีค่าอยู่ในช่วง

7.13±0.06 57 ถึง 9.93±0.40 9.93±0.40 และ 2
สาหร่ายดว้ย ค่าอยูร่ะหวา่ง 7.03±0.06 ถึง 9.7±0.55 และ 9.7±0.55 มีค่า
นอ้ยสุดเท่ากบั 7.13±0.06 และ 7.03±0.06 ตามลาํดบั ( 1 1) ผลจากการทดลอง
ปริมาณความเป็นกรดเป็น

กุง้ขาวแวนนาไม สอดคลอ้งกบั อิทธิกร(2553) ผลจากการศึกษา
ผมนางร่วมกบักุง้แชบว๊ย
ความเป็นด่าง 8.0 ±0.1 mg/l

1 10.27±1.61 mg/l 2 9.78 ±
1.45 mg/l 2 ชุด
การทดลอง ส่งผลให้การ 1
เจริญเติบโตได้ดีในช่วงแรก
ทดลอง 2 ไม่มีแนวโนม้

ปริมาณความเป็นกรด
เป็น เพราะค่าความเป็
สังเคราะห์แสง เป็นด่างสูงจะส่งผลให้
สาหร่ายมีการเจริญเติบโตดีกวา่
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5 ปริมาณความเป็นกรดเป็นด่าง
ดว้ยดินเลนจาก กุง้ขาวแวนนาไม

ระยะเวลา
(สัปดาห์)

ปริมาณค่าความเป็นกรดเป็น าหร่าย
ผมนางด้วยดินเลนจาก กุ้งขาวแวนนาไม P-value

1 2
1 9.93±0.40 a 9.70±0.35 a 0.491
2 7.13±0.58 a 7.03±0.55 a 0.839
3 8.43±0.21 a 8.50±0.10 a 0.653
4 8.80±0.10 a 8.77±0.06 a 0.649
5 8.47±0.06 a 8.47±0.15 a 1.000
6 8.27±0.25 a 8.23±0.21 a 0.171
สุด 9.93±0.58 7.03±0.06
สุด 7.13±0.06 9.7±0.55

หมายเหตุ อกัษร a วา่ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญั
ทางสถิติ (P>0.05)

5 ปริมาณค่าความเป็นกรด - าหร่ายผมนาง
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(Gracilaria  fisheri) ดว้ยดินเลนจาก กุ้งขาวแวนนาไม ก่อนทาํการทดลองจนถึงระยะ
1 ปลูกพืช มีค่าอยู่ระหว่าง

3.94±0.15 mg/l ถึง 6.5±1.04 mg/l 6.5±1.04 mg/l และ 6.57±0.90 mg/l และ
2 ค่าอยูร่ะหวา่ง 4.19±0.22 mg/l ถึง

6.57±0.90 mg/l มีค่านอ้ยสุดเท่ากบั 3.94±0.15 และ 4.19±0.22 ตามลาํดบั ( 2 2)
พบวา่ผลจากการทดลอง

กุง้ขาวแวนนาไม และ
เพราะ จาํเป็นต่อ

กา รย่อยส ล าย อินท รีย์ส า ร แล ะ ปล่ อยส า รอา หา รออก มา เ ป็ นประ โย ช น์ใ นกา รสร้า ง
คาร์บอนไดออกไซด์ การ ว
ในการเจริญเติบโต ไดส้อดคลอ้งกบั โชติและคณะ (2553)

(Gracilaria fisheri)
ผมนาง
บาํบดั ทดลองจาํนวน 28 4 วนั 2 ชุดการทดลอง ดงั

2 ชุดการ
ทดลอง มีค่าอุณหภูมิ 26-32 Cและความเคม็ 6-17 ppt

7.67±1.31 mg/l หลงัการบาํบดัชุดการ
1 และ2 8.99±1.2 mg/l และ 9.78±1.45 mg/l ตามลาํดบั จะเห็นไดว้า่ชุดการ
2 1 ตามลาํดบั
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6
ดว้ยดินเลนจาก กุง้ขาวแวนนาไม

ระยะเวลา
(สัปดาห์)

าหร่ายผมนาง
กุ้งขาวแวนนาไม P-value

1 2
1 6.19±0.84 a 6.57±0.22 a 0.515
2 3.94±0.41 a 4.19±0.82 a 0.673
3 4.13±0.15 a 4.32±0.67 a 0.687
4 4.42±0.21 a 5.83±0.90 a 0.106
5 6.50±1.04 a 6.43±0.31 a 0.942
6 5.13±0.33 a 5.22±0.63 a 0.841
สุด 6.5±1.04 6.57±0.90
สุด 3.94±0.15 4.19±0.22

หมายเหตุ อกัษร a เหมือนกนัในแนวนอนแสดงวา่ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญั
ทางสถิติ (P>0.05)
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6 ปริมาณออกซิเจนละลายใน าหร่ายผมนาง
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(Gracilaria
fisheri) ดว้ยดินเลนจาก กุง้ขาวแวนนาไม ก่อนทาํการทดลอง

1 ปลูกพืช มีค่าอยู่ระหว่าง 13.91±0.70 ถึง
15.58±1.80 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่านอ้ยสุดเท่ากบั 13.91±0.70 และ 14.00±0.30 มิลลิกรัมต่อลิตร
ตามลาํดบั และ 2 ค่าอยู่ระหว่าง
14.00±0.30 ถึง 16.74±1.80 มิลลิกรัมต่อลิตร 15.58±1.80 และ 16.74±1.80
มิลลิกรัมต่อลิตร ( 3 3) ไนโตรเจนเป็น

ก๊าซไนโตรเจน (N2)

2 รูป คือ ไนเตรต

ไนโตรเจนในรูปไนเตรต
ไนเตรต

(นอ้ยกวา่1 มิลลิกรัม
ต่อลิตรของไนโตรเจนในรูปของไนเตรต) เกิดจากกระบวนการยอ่ยสลายของเสียจากสัตวแ์ละซาก

ธรรมชาติหรือเกิดจากกิจกรรมของมนุษย ์หรือ

การตรวจวดัไนโตรเจนใน
(พิษณุและมานพ, 2543 ; พุทธและคณะ

,2543)
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สาหร่ายผมนางโดยการ โชติและคณะ
(2553) 2 ชุดการทดลอง ปริมาณ
สารประกอบไนโตรเจน

0.5892±0.42 มิลลิกรัมต่อลิตรหลงัการบาํบดัชุดการทดลอง
1และ2 0.0245±0.01 มิลลิกรัมต่อลิตรและ 0.0224±0.01 มิลลิกรัมต่อลิตรตามลาํดบั
2 ชุดการทดลองมีปริมาณแอมโมเนียลดลงในระดบัใกลเ้คียงกนั ค่าไนไตรท์ (NO2)

0.14±0.11 มิลลิกรัมต่อลิตร 1
และ 2 0.0052±0.02 มิลลิกรัมต่อลิตรและ 0.0067±0.01 มิลลิกรัมต่อลิตร 2
ชุดการทดลองมีปริมาณไนไตรท์ลดลงในระดับใกล้เคียงกัน จาการทดลองสาหร่ายผมนาง
(Gracilaria  fisheri) สามารถดูดซับไนโตรเจนไดห้ลายรูปแบบ

อีกดว้ย
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7
ดว้ยดินเลนจาก กุง้ขาวแวนนาไม

ระยะเวลา
(สัปดาห์)

าหร่ายผมนาง
กุ้งขาวแวนนาไม P-value

1 2
1 13.91±1.40 a 15.35±0.30 a 0.216
2 14.55±1.80 a 16.18±0.60 a 0.245
3 15.58±1.80 a 14.04±0.80 a 0.387
4 14.48±0.70 a 14.00±1.80 a 0.705
5 15.55±1.80 a 16.74±1.40 a 0.431
6 14.50±1.20 a 16.05±1.20 a 0.179
สุด 15.58±1.80 16.74±1.80
สุด 13.91±0.70 14.00±0.30

หมายเหตุ อกัษร a เหมือนกนัในแนวนอนแสดงวา่ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญั
ทางสถิติ (P>0.05)
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7 ปริมาณไนโตรเจนรวมใน าหร่ายผมนาง
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ปริมาณฟอสฟอรัสรวม
(Gracilaria  fisheri) ดว้ยดินเลนจาก

1 ปลูกพืช 0.283±0.054
ถึง 0.598±0.202 มิลลิกรัมต่อลิตร 0.598±0.202 และ 0.649±0.298 มิลลิกรัม
ต่อลิตร 2
0.442±0.120 ถึง 0.649±0.298 มิลลิกรัมต่อลิตร และมีค่าน้อยสุดเท่ากบั 0.283±0.054 และ
0.442±0.120 มิลลิกรัมต่อลิตรตามลาํดับ ( 4 4) พบว่า

2 และ 3 1
2พบว่าปริมาณ

2เป็นดิน

ห์สุดทา้ยดงั( 4) จาการศึกษาวิจยั
(โชติและคณะ, 2553)

หลังการบาํบดัค่าฟอสเฟต (PO4
3-) 0.039±0.06

มิลลิกรัมต่อลิตร 1 และ 2 0.0046±0.006 มิลลิกรัมต่อลิตร
และ 0.004±0.004 มิลลิกรัมต่อลิตร 2 ชุดการทดลองปริมาณฟอสเฟตลดลงในระดบั
ใกลเ้คียงกนั

ฟอรัสมี ส่วนสําคัญต่อ

องจากใน

คญัต่อ
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(Blue-Green Algae)
10-20% ของฟอสฟอรัสจะถูกเก็บไวใ้นตวักุง้ และ 2ใน3 ของปริมาณฟอสฟอรัสจะถูกเก็บสะสม

(Sediment) กน้บ่อ (Boyd, 1994)

กน้บ่อ

สารประกอบของแคลเซียม สารประกอบของเหล็กหรือสารประกอบของอะลูมิเนียม โดยปกติถา้

(Anaerobic Condition) ฟอสฟอรัสจาํนวนมากก็จะถูก
(ภูมิไทยฟาร์ม, 2551)
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8
ดว้ยดินเลนจาก กุง้ขาวแวนนาไม

ระยะเวลา (สัปดาห์)
ปริมาณฟอสฟอรัสรวม าหร่ายผมนาง

กุ้งขาวแวนนาไม P-value
1 2

1 0.540±0.192 a 0.559±0.167 a 0.905
2 0.293±0.105 a 0.566±0.201 a 0.128
3 0.304±0.136 a 0.566±0.193 a 0.135
4 0.598±0.054 b 0.649±0.120 a 0.548
5 0.283±0.132 a 0.562±0.298 a 0.241
6 0.409±0.202 a 0.442±0.120 a 0.822
สุด 0.598±0.202 0.649±0.298
สุด 0.283±0.054 0.442±0.120

หมายเหตุ อกัษร a
ทางสถิติ (P>0.05)
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8 ปริมาณฟอสฟอรัสรวมใน าหร่ายผมนาง
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ปริมาณไนโตรเจนรวมในดิน
ปริมาณไนโตรเจนรวมในดิน (Gracilaria

fisheri) ดว้ยดินเลนจาก กุง้ขาวแวนนาไม ก่อนและหลงั 2 ชุดการทดลอง
1 ปลูกพืช และ 2

ดว้ย ก่อนการทดลอง มีค่าเท่ากบั 58.16±3.03 และ 44.78±1.24 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร 1 ปลูกพืช และ 2

หลงัทาํการทดลองมีค่าเท่ากบั 65.49±2.79 และ 59.43±2.09
มิลลิกรัมต่อลิตรตามลาํดบั ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P<0.05) ระหวา่ง 2 ชุดการ

2 ชุดการทดลอง
การสะสมของไนโตรเจนในดินจึง

ทาํใหต้รวจพบปริมาณของไนโตรเจนในตะกอ
จากจุลินทรีย์ ดิน

ของไนโตรเจนในดินแบ่งออกเป็น 2 รูปใหญ่ๆ คือ อินทรียไ์นโตรเจน พบวา่มีอยูป่ระมาณร้อยละ
97–98 กรดอะมิโน และกรดนิวคลิอิก แต่ไนโตรเจน

เสียก่อน และ รูปอนินทรียไ์นโตรเจน พบวา่มีประมาณร้อยละ 2–3
ไดแ้ก่ แอมโมเนียมไอออน (NH4

+) ไนเตรตไอออน (NO3 ) และไนไตรตไ์อออน (NO2) รูปของก๊าซ
ต่างๆ ประกอบดว้ย ไนโตรเจนออกไซด์ (NO) ไดไนโตรเจนออกไซด์ (N2O) และก๊าชไนโตรเจน
(N2) ตรงคือ แอมโมเนียมไอออน (NH4

+) ไนเตรต
ไอออน (NO3

2-) และไนไตรต์ไอออน (NO2
-) ไนโตรเจนในดินได้มาจากกระบวนการตรึง

ไนโตรเจนโดย
ยนรูปเป็นไนโตรเจนออกไซด์ (NO2) และไนตริกออกไซด์ (NO)

(บุญแสน, 2549)
10,784 ตนั/ไร่/รุ่น และมีค่า

สารอินทรีย์ (Total organic carbon) ประมาณ 171.20 ตนั/ไร่/รุ่น

และไดท้ดลองนาํตะกอนเลนกน้บ่อมาทาํปุ๋ยหมกั โดยผสมรวมกบัฟางขา้วอตัราส่วน 1:5 และรด
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3 เดือน ปรากฏวา่สามารถเป็นปุ๋ยหมกัหรือปุ๋ยอิ
(สิริ, 2539)

ศึกษาคุณภาพตะกอนดินในคลองราม คลองท่าทอง และอ่าวบา้นคอน จงัหวดัสุราษฎร์
ธานี
ไฮโดรเจนซลัไฟด์ในตะกอนดิน 3 แหล่งมี

รูปต่าง ๆ (นิคม และยงยทุธ, 2542)

9
ดว้ยดินเลนจาก กุง้ขาวแวนนาไม

ระยะเวลา
(สัปดาห์)

ปริมาณไนโตรเจนรวมในดินก้น าหร่ายผมนาง
ด้วยดินเลนจาก กุ้งขาวแวนนาไม (mg/L) P-value

1 2
ก่อนทาํการทดลอง 58.16±3.03 a 44.78±1.24 a 0.09
หลงัทาํการทดลอง 65.49±2.79 a 59.43±2.09 a 0.44

หมายเหตุ อกัษร a
ทางสถิติ (P>0.05)
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9 ปริมาณไนโตรเจนรวมในดิน
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ปริมาณฟอสฟอรัสรวมในดิน
ปริมา ณฟอสฟ อรัส รวม ใน ดิน

(Gracilaria fisheri) ดว้ยดินเลนจาก กุง้ขาวแวนนาไม ก่อนและหลงั 2
ชุดการทดลอง พบว่าปริมาณฟอสฟอรัสรวม 1 ปลูกพืช
และ 2 ก่อนการทดลอง มีค่าเท่ากบั
8.36±0.332 และ 6.32±0.188 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามลาํดบั และ ปริมาณฟอสฟอรัสรวมในชุดการ

1 ปลูกพืช และ 2 ดินเลนในบ่อ
หลงัทาํการทดลองมีค่าเท่ากบั 6.17±0.48 และ 4.50±0.425 มิลลิกรัมต่อลิตรตามลาํดบั มี

ความแตกต่างอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ (P<0.05) ระหวา่ง 2
ทดลองจะเห็นได้ว่าปริมาณของฟอสฟอรัสในดิน
ใกลเ้คียงกนัแต่จะมีปริมาณ
สาหร่ายผมนางจะมีอตัราการดูดซบัฟอสฟอรัส

และ
ฟอสฟอรัสในดินลดการถู าห

จากการศึกษาวจิยัของ อจัฉรียา (2543)
โดยใชส้าหร่ายผมนาง (Gracilaria fisheri)
ออกเป็น 2 ตอน คือ 1
ในบ่อทดลองขนาด 1,600
ทุก 6 66 ง และศึกษาประสิทธิภาพในการลดค่าแอมโมเนีย- ไนโตรเจน ไน
ไตรท-์ไนโตรเจน ไนเตรท-ไนโตรเจน

1,500 กรัม ในแผงตาข่าย
พลาสติกขนาด 3 ตารางเมตร จาํนวน 80 แผ 2 ศึกษาผล ผลิตและอตัราการ

2
8

, ไนไตรท,์ ไนเตรท, ออร์โธฟอสเฟตและบีโอดี
1 2 วนั

2 , ไนไตรท,์ ไน
เตรท, ออร์โธฟอสเฟต และบีโอดี 2 33.23%, 10.45%,
16.10%, 32.18% และ 21.88% 8
สัปดาห์ 120.00 kg เป็น 430.99 kg ในสัปดาห์
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สุดทา้ย โดยมีอตัราการเจริญ เติบโตจาํเพาะระหวา่ง 15.81% - 24.76% และมีประสิทธิภาพในการ
ลดค่าแอมโมเนีย, ไนไตรท,์ ไนเตรท, 45.65%, 23.40%,
11.10% 17.55% และ 24.27%
ผมนาง

10 ปริมาณฟอสฟอรัสรวมในดินกน้บ่อ
ดว้ยดินเลนจาก กุง้ขาวแวนนาไม

ระยะเวลา (สัปดาห์)

ปริมาณฟอสฟอรัสรวมในดินก้น าหร่าย
ผมนางด้วยดินเลนจาก กุ้งขาวแวนนาไม (mg/L) P-value

1 2
ก่อนทาํการทดลอง 8.36±0.332 a 6.32±0.188 a 0.02
หลงัทาํการทดลอง 6.17±0.48 a 4.50±0.425 b 0.11

หมายเหตุ อกัษร a,b
ทางสถิติ (P<0.05)

10 ปริมาณฟอสฟอรัสรวมในดินกน้ าหร่ายผมนาง
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